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@ Bandscheibenendoprothese. 

© Die Erfindung betriffi eine mehrteilige Endoprothese des 
Nucleus pulposus, die zwischen Grund- und Deckplatte 
zwe.er benachbarter Wirbelkorper eingesetzt wird. Sie dient 
der Distanzw.ederherstellung und -haltung im Zwischenwir- 
belraum und ermoglicht eine Beweglichkeit im physiologi- 
schen Bereich. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde 
erne Endoprothese des Nucleus pulposus zu schaffen, die 
biochenusche und biomechanische Toleranz besitzt, form- 
stabil bei Druckaufnahme ist, die ohne aufwendige Bearbei- 
tung der benachbarten Wirbelkorper einsetzbar ist und die 
eine mechanische Zerstorung der angrenzenden Wirkbeikor- 
per ausschlie&t. Fur diese Aufgabenstellung werden drei 
Losungen angeboten. Erstens besteht die Bandscheibenen- 
doprothese aus zwei symmetrischen, konkaven Abschlu- 
Bplatten (11) mit dazwischenliegendem konvexen Distanz- 
stuck (12). AbschluBplatten (11) und Distanzstiick (12) besit- 
zen einenplanen Fiihrungsrand (2). Die AbschluBplatten (11) 
weisen entweder einen gekropften Rand oder eine Ringnut 
(10) fur erne am Distanzstuck vorhandenen Ringwulst (6) auf. 
Zweitens besteht die Bandscheibenendoprothese aus zwei 



stuck (12), jedoch smd die zwei Bewegungsbereiche um 9<T 
»«nander versetzt und Teilflachen eines Zylinders. der 
drmen Vanante smd die zwei symmetrischen AbschluBpiat- 

sow el S Distanzstti <* '«» ^ zylinderformig 

sow.e an be.den Enden konkav und besitzt eine stabile Hulse 
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Die Erfindung betrifft eine mehrteilige Endoprothese des 
Nucleus pulposus, die zwischen Grund- und Deckplatte zweier 
benachbarter Wirbelkorper eingesetzt wird. 

Ee aind eine Reihe von Vorrichtungen bekannt, die degenerierte , 
beschadigte oder zeretorte Bandscheiben ersetzen oder zumindest 
ersetzen aollen. Dabei gibt es Vorrichtungen, wie in der US-PS 
4.401.112 beschrieben, die lediglich eine Druckau f nahme sichern, 
ohne die physiologi sche Bewegl ichkei t wieder herzustellen . 
Bekannt ist, eine pathologisch veranderte Bandscheibe dadurch 
zu ersetzen, daB der nach operativer Entfernung des Nucleus 
pulposus entstandene Hohlraum mit Si 1 iconkautschuk ausgefullt 
wird, der an Ort und Stelle auspolymerisiert . Die US-PS 
4.349.921 beschreibt eine dubel f ormige Bandscheibenprothese. 
Bekannt sind auch mehrteilige Bandscheiben prothesen aus Metall 
oder Metall-Kunststoff-Paarungen oder aus Kunststoff, die aus 
je einem Ober- und Unterteil mit druckknopfartigem, diskus- 
oder kugelformigem Zwischenstiick (DE-PS 3 . 023 . 353/DE-0S 
2.263.842/CH-PS 624 . 575/CH-PS 640.131) bestehen. Sonderkon- 
struktionen stellen die US-PS 4.309.777 und die BU-PS 
895.433 dar. 

Die bekannten Vorrichtungen haben den Nachteil, die Funktionen 
eines Nucleus pulposus entweder nicht, nur teilweise oder nur 
ungenugend zu ersetzen. Das Einarbeiten von Lagerpfannen in 
die Spongiosa der Wirbelkorper hat den Nachteil, daB dafur 
z.T. langwierige Manipulationen am Patienten erforderlich 
sind. AuBerdem ist es nicht wiinschenswert , daB die im Verhalt- 
nis zur Spongiosa relativ harte AuBenschicht der Wirbelkorper 
zerstort oder angebohrt wird. Infolge der groBen Kontaktlasten , 
der ungleichmafligen Druckverteilung und/oder der Unnachgiebig- 
keit der Materialien besteht nicht nur die Gefahr von Nekrosen 
Oder Knochenresorptionen, sondern auch die Mbglichkeit einer 
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mechanischen Zerstorung der Wirbelkorper . Weitere Schwierig- 
keiten ergeben sich aus den anzuwendenden Operationstechniken 
und aus der Tatsache, daB die erf orderliche Sicherheit hin- 
sichtlich Lageveranderungen bei der Anwendung der Bandschei- 
benendoprothese nicht gegeben ist. 

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine moglichst voll- 
wertige Endoprothese des Nucleus pulposus zu sehaffen, die 
eine Distanzhal tung bzw.- wiederherstellung und eine physiolo- 
gische Beweglichkei t in dem betroffenen Wirbelsaulenabschnitt 
sichert. AuBerdem muB die Funktionsf ahigkei t uber einen langen 
Einsatzzeitraum bei groBtmoglicher Sicherheit gegen Lageveran- 
derungen garantiert werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Endoprothese 
des Nucleus pulposus zu schaffen, die biochemische und biome- 
chanische Toleranz besitzt, forrastabil bei Druckauf nahme ist, 
die ohne aufwendige Bearbeitung der benachbarten Wirbelkorper 
einsetzbar ist und die eine mechanische Zerstorung der angren- 
zenden Wirbelkorper ausschlieBt- 

Diese Auf gabenstellung wird dadurch gelost, daB die Bandschei- 
benendoprothese aus zwei Abschluflplatten mit dazwischenliegen- 
dem Distanzstuck besteht. Die Abschluflplatten und das Distanz- 
stuck ermoglichen in ihrem Z-usarornenwirken eine Neigung der 
Wirbelkorper in annahernd physiologischen MaBen. In einer er- 
sten Ausfuhrungsform besitzt das Distanzstuck eine teilsphari- 
sche Oberflache, ist linsenformig ausgefuhrt, besitzt einen 
planen Fuhrungsrand und ist auBen mit einer Ringwulst ver- 
sehen, die ein Abgleiten bzw. Herausrutschen aus den Abschlufl- 
platten verhindert. Die Hohe des Distanzstuckes kann entspre- 
chend der Hohe des Zwischenwirbelr aumes variiert werden* 

Die symmetrischen Abschluflplatten sind in ihrem Mitteilteil 
konkav ausgebildet, besitzen ebenfalls einen planen Fuhrungs* 
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rand und sind im AnschluB an eine Kropfung mit einer Verzah- 
nung versehen. Daa Krbpf ungaauamaB der AbschluQplatten erfolgt 
entaprechend der aagittalen WirbelaMulenkrummung , so daB die 
ventrodoraale Hbhendi f f erenz des Zwischenwirbelraumea beruck- 
aichtigt werden kann. 2ur einfachen intraoperati ven Orientie- 
rung dient eine ventrale Markierung. Der Kriimmungsradiua der 
konkaven Auanehmung entapricht genau dem Krummungaradius dea 
apharischen Teila des Distanzstuckes. 

Ea iat moglich, die AbschluBplatten an beiden lateralen Seiten 
mit flachenhaften Verbreiterungen zu versehen, die so gewahlt 
werden, daB sie eine mbglichst groBe Flsche der Wirbelkor per- 
grund- bzw. Wirbelkbrperdeckplatte einnehmen. Dadurch erfolgt 
eine Reduzierung der Druckbelaatung pro Flacheneinheit . Das 
iat besondera wunachenawert fiir Wirbelkorper mit reduzierter 
15 Belaatbarkeit. 

Zusatzlich oder auch aeparat kann die Auf lagef lache der AbschluB- 
platten dadurch vergrbBert werden, daB der Hohlraum zwiachen der 
Ruckseite des konkaven Mittelteila und dem gekropften Fuhrungs- 
rand durch eine Scheibe aus alloplaatiachem Material, daa auch 
bioaktiv Bein kann, ausgefullt wird. Die Verwendung von Kno- 
chenzement ist ebenfalla denkbar. Es ist auch moglich, die 
AbachluBplatten kompakt, d.h. ohne Hohlraum an der Ruckseite, 
herzustellen . 



20 



Letztlich ist die Verwendung von Kompaktmaterial fur die ge- 
25 samte AbschluBplatte mit lateralen flachenhaften Verbreite- 
rungen moglich. Dazu sind in einer kompakten AbschluBplatte, 
die der Wirbelkorpergrund- bzw. Wirbelkbrperdeckplatte an- 
liegt, das konkave Mittelteil und eine Ringnut zur Aufnahme 
dea Ringwulstes eines Distanzstuckes eingearbeitet . Die Ab- 
30 achluBplatten und das Distanzstuck werden aus in der Implantat- 
technik bewahrten Werkatof fen gefertigt; beispielsweise beste- 
hen die AbschluBplatten aus nichtrostendem Metall und das 
Distanzstuck aus medizini8chem Polyathylen oder aus Poly- 
urethan mit hoher Zug- und Druckf estigkeit . Eine umgekehrte 
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Materialkombination ist denkbar. Die Verwendung anderer allo- 
plastischer Materialien, die auch bioaktiv sein konnen, ist 
ebenfalis moglich. Sowohl die Abachluflplatten als auch das 
Distanzstuck sind an den Beruhrungsf lachen hochglanzpoliert , 
5 um den Abrieb zu minimieren ( low- f riction-Prinzip ) . 

Der sicheren Implantatverankerung im Zwischenwirbelraum dient 
eine randstandige oder/und flachenhafte Verzahnung an der Un- 
terseite der AbschluBplat ten . Es ist moglich, die Verzahnung 
oder die gesamte AbschluBpla t tenunter sei te bioaktiv zu be- 
10 schichten. Es ist aber auch moglich, die AbschluBplatten mit 
Knochenzement zu verankern. 

Realisierbar ist auch eine Bandscheibenendoprothese , bei der 
die obere und die untere Flache des Distanzstuckes sowie die 
angrenzenden Flachen der AbschluBplatten Teilflachen eines 

15 Zylinders entsprechen mit jeweils gleichem Kriimmungsradius der 
miteinander ar t ikulierenden Anteile und mit um 90° gedrehter 
Bewegungsebene des einen Artikulationsbereiches zum anderen. 
Die AbschluBplatten sind entweder rund oder etwas oval, und 
das Distanzstuck ist dazu symmetrisch kleiner. 

20 Die nach dem ,f low-f riction-Prinzip" wirkende Bandscheibenendo- 
prothese kann je nach Lage der konkav oder konvex gekrummten 
Bewegungs flachen in vier verschiedenen Ausf uhrungs f ormen ge- 
fertigt werden. Die Bandscheibenendoprothese kann entsprechend 
der kraniokaudalen und vent rodorsalen Ausdehnung des Bandschei- 

25 benraumes hohen variabel ausgefuhrt werden. Es ist moglich, als 
zusatzliche Sicherung gegen eine unerwunschte Lageveranderung 
des Mittelteils an diesem einen nach kranial und' kaudal rei- 
chenden, mittig gelegenen Zapfen anzubringen. Dieser reicht 
in Aussparungen hinein, die in den AbschluBplatten eingearbei- 

30 tet sind. Die Aussparungen sind vorteilhaf terweise entweder 
kreisrund oder nutformig ausgefuhrt. Umgekehrt sind auch zur 
Segmentmitte zeigende Zapfen der AbschluBplatten und Bohrungen 
im Mitteilteil oder kombinierte Varianten moglich. 
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Bei Belastung der letztgenan nten Variante wird von den zwei 
Bewegungsbereichen in dem einen Bereich eine Walzbewegung voll- 
zogen und in dem anderen eine mitlaufende Gleitbewegung , wo- 
bei das Distanzstuck wahrend dea Bewegungsvorgangea aeine 
5 Lage verandert und die AbachluQplatten an den Wirbelkorpern 
Uber z.B. eine Verzahnung at abil verankert bleiben. 

Letztlich iat auch eine Bandscheibenendoprothese moglich, bei 
der die zwei symmetr ischen AbachluQplatten in ihrem Mitteilteil 
konvex und das Distanzstuck zylinderf ormig und an beiden Enden 

10 konkav ausgefuhrt sind. Dabei sind die Kriimmungsradien der 

konkaven und der konvexen Flachen gleich. Zusatzlich wird das 
zylinderformige Distanzstuck, das aus Polyathylen besteht, mit 
einer stabilen Hulse versehen, damit der KaltfluB des Poly- 
athylens, der unter dem EinfluB einer hohen Druckbelastung auf- 

15 treten kann, verhindert bzw. eingeschrankt wird. Die Hulse ist 
in ihrer Hohe so bemessen, daB sie kleiner ist als das Distanz- 
stuck, urn einen direkten Kontakt mit den AbschluBplatten auszu- 
schlieBen - 

Ea ist moglic h, das konvexe Mittelteil der AbschluBplatten zu- 
20 aatzlich mit Zapfen zu versehen, die in Aussparungen des Di- 

stanzstuckes hineinragen. Die Aussparungen sind in ihrem Durch- 
messer groBer gewahlt als die Zapfendurchmesser . Eine derartige 
Konstruktion begrenzt die maximale Beweglichkeit der Bandschei- 
benendoprothese und stellt eine zusatzliche Sicherung gegen 
25 eine unbeabsichtigte Lage veranderung des Distanzstiickes dar. 

Zur radiologischen Darstellung konnen sonst nicht sichtbare 
Kunststof f teile entsprechend markiert werden. 

Die Erfindung ermoglicht erstmals einen annahernd vollstandigen 
Ersatz des Nucleus pulposus und garantiert eine physiologische 
30 Beweglichkeit in dem betroffenen Wirbelsaiilenabschnitt . 

Die Erfindung soil nachatehend an Aus f iihrungsbeispielen naher 
erlautert werden. Die dazugehor igen Zeichnungen zeigen: 
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^ 1a AbschluBplatte 

P ^ b AbschluBplatte urn 180" gedreht 



Fig. 2 
Fig. 



5 Fig 
Fig 



t e u m i o u ° 

Distanzstuck 
•j Dreufsicht auf eine AbschluBplatte 

AbschluBplatte mit lateralen Verbrei terungen 
Draufsicht auf eine AbschluBplatte mit lateralen 
Verbrei terungen 
6 KompaktabschluBplatte 
^ j Bandscheibenendoprothese mit urn 90" gedrehten Be- 



lt) 

Fig. 



Fig 

15 



Fig. 10 



20 

Fig. 12 

Fig. 1 ' 
25 Fig. 1«- 



wegungsebenen - Ausf uhrungsf orm 1 
Bandscheibenendoprothese mit urn 90° gedrehten Be- 



wegungsebenen - Ausf uhrungsf orm 2 

Bandscheibenendoprothese - wie Fig. 7/8 - jedoch 
mit zusatzlicher Zapf ensicherung und kreisf ormigen 
Aussparungen 

Bandscheibenendoprothese - wie Fig. 7/8 - jedochrait 
zusatzlicher Zapf ensicherung und nutformigen Aus- 
sparungen 

^ ^ Bandscheibenendoprothese mit konvexen AbschluBplatten 

und zylinder formigem, an beiden Enden konkavem, 
Distanzstuck 

Bandscheibenendoprothese - wie Fig. 11 - jedoch mit 
zusatzlicher Zapfensicherung 

Schnitt durch ein zylinder fbrmiges Distanzstuck 
Bandscheibenendoprothese - wie Fig. 11 - jedoch mit 
zusatzlichen lateralen Verbrei terungen 
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^fOh^^ ^balBplal 1 

* * jBolatten bestehen aus einem nicht rostenden Metall 
Die Absr," * 

4t/^n ein konkav ausgebildetes Mittelteil 1 und einen 
und be8J T ' / 

ingfor** Q cn > planen Fuhrungsrand 2. Die gekropften Rander 
r AbscH) uBplatten sind mit einer Verzahnung 3 versehen, die 
e Bitft ,0re Verankerun 9 in den Wirbelkorpern garantieren. 
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Die Verankerung kann mit einer Randzahnung bei einer Kompakt- 
variante mit einer f lachenhaf ten Zahnung oder mit Knochenzement 
erfolgen. Die Verzahnung kann auch bioaktiv sein. Zum Erhalt 
der Lordose der Wirbelsaule ist der vordere Rand der Kropfung 
5 hoher als der hintere Rand. Das Distanzstuck besitzt ein 

konvexes Mitteilteil 4, das in seinem Krummungsradius genau dem 
des konkaven Mittelteils 1 der AbschluSplat t en entspricht. Es 
ist ebenfalls mit einem ringf ormigen, planen Fuhrungsrand 5 
versehen und besitzt zur Sicherung gegen ein Herausglei ten 

10 eine Ringwulst 6. Das Distanzstuck kann in seiner Hohe entspre- 
chend den indi viduellen Bedingungen des Zwischenwirbelraumes 
gestaltet werden. Es besteht aus einem physiologisch vefcrag- 
lichen Material und ist ebenso wie die AbschluBplatten hoch- 
glanzpoliert , urn den Abrieb zu minimieren. 

15 Das Distanzstuck kann mit einer radiologisch sichtbaren Mar- 
kierung versehen werden. 



Auafuhrungsbeispiel 2 

Die AbschluBplatten sind, wie im Ausf uhrungsbeispiel 1 beschrie- 
ber , jedoch zusatzlich an beiden lateralen Seiten mit flachen- 
20 haiten Verbrei terungen versehen. Diese f lachenha f ten Verbrei- 

ter'jngen konnen der Krummung der Wirbelkorpergrund- bzw. Wirbel- 
korperdeckplatte angepaBt sein. 

Der Hohlraum unter dem planen Fuhrungsrand 2 ist mit einer 
Schribe 8 aus alloplast ischem Material ausgefullt. Moglich 
25 ist es auch, diesen Hohlraum mit Knochenzement auszufullen oder 
von vornherein ein kompaktes Mittelteil zu verwenden. 
Herciestellt wird die AbschluBplat te aus einem physiologisch 
veitraglichen Material. 



30 



Ausf uhrungsbeispiel 3 

Die AbschluBplatten fur eine mehrteilige Bandscheibenendopro- 
the»3 werden als sogenannte KompaktabschluBplatten 9 ausge- 
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5 



10 



15 



staltet. In dieee sind das konkave Mittelteil 1 und eine Rinq- 
nut 10 .it dezwischenliegendem Fuhrungsrand 2 eingearbeitet 
Eine Verzahnung 3 ist ebenfalls vorhanden. Die Krummung der' 
KompaktabschluBplatte 9 kann ebenfalls der Krummung der Wirbel- 
korpergrund- bzw. Wirbelkorperdeckplatte entsprechen. 

Aus fuhrunqsbei spiel 4 

Die Bandscheibenendoprothese besteht aus umfanggleichen , etwas 
ovalen oder runden AbschluBplatten 11 und einem dazu sy mm etrisch 
kleineren Distanzstuck 12. Die obere und untere Fliche des 
Distanzstuckes 12 sowie die angrenzenden Flachen der AbschluB- 
platten 11 entsprechen Teilflachen eines Zylinders mit jeweils 
gleichem Krummungsradius der miteinander artikulierenden Anteile 
und sind in ihren Bewegungsebenen urn 90° zueinander gedreht. 
Bei Funktion dieser Bandscheibenendoprothese wird in dem einen 
Bewegungsbereich eine Walzbewegung vollzogen und in dem anderen 
eine mitlaufende Gleitbewegung , wobei das Distanzstuck wahrend 
des Bewegungsvorganges seine Lage verandert und die AbschluB- 
platten an den Wirbelkorpern stabil verankert bleiben. 



20 



Ausfuhrunqsbeispiel 5 

Die Bandscheibenendoprothese ist wie im Aus f uhrungsbeispiel 4 
ausgefuhrt. Zusatzlich besitzt sie nach kranial und kaudal rei- 
chende mittig gelegene Zapfen 13, die entweder in kreisformige 
Aussparungen 14 oder nutformige Aussparungen 15 hineinragen. 
Eine umgekehrte Anordnung von Zapfen 13 und Aussparungen 14, 
25 15 ist moglich. 



Ausfuhrunqsbeispiel 6 

Die Bandscheibenendoprothese besteht eus konvexen AbschluB- 
platten 16 und einem zylinderformigen Distanzstuck mit konkaven 
Enden 17. Das Distanzstuck ist mit einer festen Hulse 18 umgeben. 
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I V "* in lhF " H6h * gehelten ais daa 

verm ri el " Bn ^ *»-"*»6pl.tt.„ zu 

vermeiden. 

Aussfuhrungsbeispiel 7 

Die Bandscheibenendoprothese 1st wi» < » a 

lst Wle im Ausfuhrungsbeispiel 6 
sue Uhrt ch besitzen konyexen 

nach rani al bzw. k audal zeigende Zapfen 19, die in kreisf6r . 
-x«. Aussparungen 20 eingreifen.. ie Aussparungen 20 sind in 
ihrem Durchmesser groBer als die Zapfen 19. 

Ausfuhrunqsbeispiel 8 

Die Bandscheibenendoprothese wird entweder wie i m Ausfuhrungsbei- 
spiel 6 Oder 7 beschrieben, ausgefuhrt. Zusatzlich besitzen 
die Konvexen AbschluOplatten 16 an beiden Seiten laterale 
Verbreiterungen 21. 
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Liste der Bezugszeichen 



1 konkaves Mittelteil der AbschluBplatte 

2 Fuhrungsrand der AbschluBplatte 

3 Verzahnung 

4 konvexes Mittelteil des Distanzstuckes 
5 Fuhrungsrand des Distanzstiickes 

6 Ringwulst 

7 laterale Verbrei terungen 

8 Scheibe aus alloplastischem Material 

9 KompaktabschluBplatte mit lateralen f lachenf ormigen Ver- 
breiterungen 

10 Ringnut 

11 AbschluSplatten mit zylinderf ormigen Bewegungs f lachen 

12 Dietanzstiick mit zylinder formigen Bewegungsf lachen 

13 Zapfen 

14 kreisformige Aussparung 

15 nutfbrmige Aussparung 

16 konvexe AbschluBplatten 

17 zylinderformiges Distanzstuck mit konkaven Enden 

18 Hiilse 

19 Zapfen 

20 Aussparung 

21 konvexe AbschluBplatte mit lateralen Verbreiterungen 



- 10 - 



0176728 



Patentanspruche 

1. Bandscheibenendoprothese, bestehend aus zwei symmetrischen 
AbsehluBplatten und einem Distanzstuck, dadurch gekennzeich- 
net, daB die AbsehluBplatten ein konkav ausgebildetes Mittel- 
teil (1) mit ringf ormigem planen Fuhrungsrand (2) aufweisen, 
der an seiner AuBenkante entsprechend der Wi rbelsaulenkrum- 
mung unterschiedlich hoch gekropft sein kann und eine Ver- 
zahnung (3) besitzt, und daB das dazugehorende hohen variable 
Distanzstuck aus einem konvexen Mittelteil (4) mit planem 
ringformigem Fuhrungsrand (5) und einer Ringwulst (6) 
besteht . 

2. Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hohlraum zwischen AbschluBplatte und Wirbel- 
korper mit einer Scheibe (8) aus alloplast ischem Material 
und/oder mit Knochenzement ausgefullt ist, oder daB kom- 
pakte AbsehluBplatten ohne Hohlraumbildung verwendet werden. 

3. Bandscheibenendoprothese nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichne t , daB in einer Kompak tabschluBplat te 
mit lateralen f lachenf ormigen Verbrei terungen (9) das 
konkave Mittelteil (1) und eine Ringnut (10) mit einem 
dazwischenliegenden Fuhrungsrand (2) eingear bei tet sind. 

4. Bandscheibenendoprothese, bestehend aus zwei asymmetri- 
srnen AbsehluBplatten und einem Distanzstuck, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die obere und die untere Flache des 
D:.stanzstuckes (12) sowie die angrenzenden Flachen der 
AbsehluBplatten (11) Teilflachen eines Zylinders sind, 

u^d daB sie eine urn 90° zueinander gedrehte Bewegungsebene 
des einen Ar tikulat ionsbereiches zum anderen besitzen* 
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Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB entweder das Distanzstuck (12) mit nach 
kranial und kaudal reichenden Zapfen (13) versehen ist, 
die in kreisrunde Aussparungen (14) oder in nutformige Aus- 
aparungen (15), die in ihren Durchmessern groBer als die 
Zapfen sind, hineinragen, oder die AbschluBplatten (11) mit 
Zapfen (13) versehen sind und das Distanzstuck (12) kreis- 
runde Aussparungen (14) oder nutformige Aussparungen (15) 
auf weist . 

Bandscheibenendoprothese, bestehend aus zwei symmet r ischen 
AbschluBplatten und einem Distanzstuck, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AbschluBplatten (16) konvex sind, und 
daB das zy linder f ormige Distanzstuck (17) konkav gestaltete 
Enden besitzt und von einer druckbestandigen Hulse (18) um- 
geben ist, und daB die AbschluBplatten Zapfen (19) enthalten 
konnen, die in kreisformige Aussparungen des Distanzstuckes 
hineinragen . 

Bandscheibenendoprothese nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , daB diese entsprechend der kraniokaudalen 
und ventrodorsalen Ausdehnung des Bandscheibenraumes varia- 
bel ausgestaltet ist, und daB die Kr ummungsradien der konvexen 
konkaven und teilzylindrischen Flachen der jeweiligen Arti- 
kulationsbereiche gleich sind. 

Bandscheibenendoprotheselnach den Anspruchen 1 und 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AbschluBplatten an beiden 
lateralen Seiten mit f lachenf ormigen Verbrei terungen (7,21) 
versehen sind . 

Bandscheibenendoprothese nach den Anspruchen 2, 4 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine randstandige oder flachen- 
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hafte Verzahnung der AbschluBplatten vorliegt, und daB die 

Verzahnung und/oder die den Wirbelkorpergrund- und -deck- 

platten zugewandten Seiten der AbschluBplatten bioaktiv 
beschichtet sein konnen. 

5 10. Bandscheibenendoprothese nach den Anspruchen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AbschluBplatten vorzugswei- 
se aus einem nichtkorrodierenden Metall bestehen und das 
Distanzstuck vorzugsweise aus einem druck- und -zugbestan- 
digen medizinischen Polyathylen gefertigt ist, und daB 

D andere alloplastische Matefialien, wie beispielsweise 

bioaktive Keramik oder Polyurethane , denkbar sind, wobei 
die Kunststoffe zur radiologischen Darstellung markiert 
werden konnen. 



Hierzu 5 Blatt Zeichnungen 




Fig. 3 





Fig. 8 




Fig13 Fig.U 



EuropAtoctes 
Patontamt 



EUROPAlSCHER recherchenbericht 



lung 



einschlAqiqe dokumente 



EP 85110319.2 



Karmzatchmmg ctoa Ookuman* mtt Angaba. aowait erfootortich. 
(tor maftQtbticrMn Tail* 



B#tnfft 
Ancpruch 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELOUNG (Int. CI 4, 



D, A 



D , A 



CH - A5 - 624 573 (SULZER) 

* Ansprliche 1,4; Seite 2, 
Zeilen 60-65; Fig. 2,4 * 



DE - A - 2 263 842 (DAIMLER) 

* Ansprliche 1,7,8,9 * 

DE - Al - 3 023 353 (SULZER) 

* Seite 3, Zeilen 23-32 * 



Om voritogarxto Racr*rorMnb*richt wurtto fur alto Patarttanapruche or 



stallt 



1,2 



A 61 F 2/44 



RECHERCHIERTE 
SACHGE»ETE(lnt CM) 



A 61 F 



Racherchanort 

WIEN 



Abachfufldatum (tor Aachercha 

10-12-1985 



Pnitor 

MIHATSEK 



x 

Y 

A 

O 
P 
T 



KATEGORf E DER GENANNTEN DOKUMENTEN E 
von baeonderer Bedeutung aliein betrachtet 
von besonderer Bedeutung in Verbmdung mil etnec D 
■ndtwi Veroffentlichung derselben Kateoorie t 
••chnologiacher Hintergrund 
nichtschriftftche Offenbarung 

Zwischenliteratur • 
der Erfindung zugrunde liegende Theorien Oder Grundsitze 



fiiteres Patentdokument, das jedoch erst am oder 
nach dam Anmaidadatum veroffentlicht worden 1st 
in dar Anmefdung anoefuhrtes Ookumant • 
•us andarn Grunden angafuhrtas Dokumant 

Mrtglied dar gtoichen Patentfamilie, uberein- 
Doki 



